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1: program JeDiV0207 ;
2: 
3: 
4: // ;
5: //;       ***************************************** ***************************** *
6: //;       **                                                                   * *
7: //;       **    Fonction     :  Programme Interface  USB/BootLoader             * *
8: //;       **                                                                   * *
9: //;       **    Element      :  Programme complet                              * *

10: //;       **                    -----------------                              * *
11: //;       **    Type         :  Programme source            REF : JEDIV0207B01 * *
12: //;       **    Auteur       :  Vaslin                                         * *
13: //;       **    Date         :  13/07/2014                                     * *
14: //;       **    Dpt/Ser      :                                                 * *
15: //;       **    Langage      :  MikroPascal for PIC  18F4550                    * *
16: //;       **    Machine      :                                                 * *
17: //;       **    Outils       :  mikroPascal PRO                                * *
18: //;       **    Ref. Doc.    :                                                 * *
19: //;       **                 :  Programme à partir de $1D00                    * *
20: //;       ***************************************** ***************************** *
21: //;       * *
22: // ;
23: //;   Version B0 1
24: //;       Réduction taille bootloader < $1CF F
25: //;         suppression lecture d'une adress e
26: //;         suppression lecture commande X
27: // ;
28: //;   Reception sur port US B
29: // ;
30: //;          Commandes :
31: //;              Pgr (506772) Programmation           = Pg r
32: //;              W (57) Envoi references              = W
33: //;              X (58)/Envoi Donnees                 = X    ==> Supprim é
34: //;              Y (59) Envoi Type Soft               = Y
35: //;              Z (5A) Arret programmation           = Z
36: //;              ? (3F )
37: //;              : (3A) Data du fichier .hex          = :0400000074EF12F097crl f
38: //;              Le format peut être décrit comme u n ensemble de lignes de texte

 
39: //;               Chaque ligne respecte la syntaxe suivante :
40: //;               :BBAAAATTHHHHHH.....HHHHC C
41: //;               où :
42: //;                 1.BB est le nombre d'octets de la lign e
43: //;                 2.AAAA est l'adresse absolue (o u relative) du début de la li

ne
44: //;                 3.TT est le champ spécifiant le  typ e
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45: //;                 4.HH...HHHH est le champ des do nnée s
46: //;                 5.CC est l'octet de checksum. C 'est le complément à deux de 

a
47: //;                    somme des valeurs binaires d es octets de tous les autres 

hamps.
48: //;                    (Les calculs sont faits sur 8 bits, en ignorant les reten

es. )
49: //;                 Il y a six valeurs possibles po ur le champ de type (TT) :
50: //;                     00, données, contient les d onnées et l'adresse 16 bit .
51: //;                     01, Fin du fichier, pour te rminer le fichier. Pas de don

ées après ce champ .
52: //;                     02, champ d'adresse étendue , permet de définir l'adresse

de base du segment .
53: //;                     03, Start Segment Address R ecord. Pour les processeurs 8

x86 ,
54: //;                     04, Extended Linear Address  Record, autorise un mode d'a

ressage sur 32 bits .
55: //;                         Le champ d'adresse AAAA  est 0000, le champ nombre d'

ctets BB est 02.  
56: //;                         Les deux octets présent s représentent les 16 bits de

poids fort des  
57: //;                         adresses 32, quand ils sont combinés avec le type TT

à 00 .
58: //;                     05, Start Linear Address Re cord. Le champ d'adresse AAAA

est 0000,  
59: //;                         le champ nombre d'octet s BB est 04 .
60: //;                         Les 4 octets de données  représentent la valeur 32-bi

 chargée dan s
61: //;                         le registre EIP (Extend ed Instruction Pointer) du 80

86 et processeurs suivants .
62: // ;
63: // ;
64: //;   Emission sur port US B
65: //;     OK (4F4B) Aquittement recept. commande              = OK + CrL f
66: //;     Erreur (457272657572) Erreur en recept. com mande    = Erreur + CrL f
67: // ;
68: //;     W (57) Emission reference            = W=JE DIV0206A01-2014-01crl f
69: //;     X (58)                               Suppri mé
70: //;     Y (59) Emission Donnees              = Y=US B BootLoader 2014 crl f
71: //;     autres : Erreur + CrL f
72: // ;
73: //;    Defintion des ports du micr o
74: //;    --------------------------- -
75: // ;
76: //;    PortA.0    :  Connection USB : Clignotant - en cours : Fixe - réalisé e
77: //;    PortA.1    :  Erreur de reception USB  ou at tente de commandes pendant un

 exécutio n
78: //;    PortA.2    :  Programmation autorisée / Fin de programmatio n
79: //;    PortA.3    :  Programmation d'une ligne en c our s
80: //;    PortA.4    :  USB Activit é
81: // ;
82: // ;
83: //;    PortB.0    :  Non utilis é
84: //;    PortB.1    :  Non utilis é
85: //;    PortB.2    :  Non utilis é
86: //;    PortB.3    :  Non utilis é
87: //;    PortB.4    :  Non utilis é
88: //;    PortB.5    :  Non utilis é
89: //;    PortB.6    :  Non utilis é
90: //;    PortB.7    :  Non utilis é
91: // ;
92: // ;
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93: //;    PortC.0    :  Non utilis é
94: //;    PortC.1    :  Non utilis é
95: //;    PortC.2    :  Non connect e
96: //;    PortC.3    :  indisponibl e
97: //;    PortC.4    :  indisponibl e
98: //;    PortC.5    :  indisponibl e
99: //;    PortC.6    :  Non connect e

100: //;    PortC.7    :  BootLoader = 0 / Application =  1
101: // ;
102: // ;
103: //;    PortD.0    :  Non utilis é
104: //;    PortD.1    :  Non utilis é
105: //;    PortD.2    :  Non utilis é
106: //;    PortD.3    :  Non utilis é
107: //;    PortD.4    :  Non utilis é
108: //;    PortD.5    :  Non utilis é
109: //;    PortD.6    :  Non utilis é
110: //;    PortD.7    :  Non utilis é
111: // ;
112: // ;
113: //;    PortE.0    :  Non utilis é
114: //;    PortE.1    :  Non utilis é
115: //;    PortE.2    :  Non connect e
116: //;    PortE.3    :  indisponibl e
117: //;    PortE.4    :  indisponibl e
118: //;    PortE.5    :  indisponibl e
119: //;    PortE.6    :  indisponibl e
120: //;    PortE.7    :  indisponibl e
121: // ;
122: // ;
123: 
124: uses USB_HID_Library_NA ,  USB_Library_Core_NA ,   USB_CNC_Declar ,  ;
125: 
126: 
127: procedure InitMain   ;
128: 
129: 
130: begin
131: 
132:     //------------------------------------- -
133:     // Disable interrupt s
134:     //------------------------------------- -
135:     INTCON :=  0;          // Disable GIE, PEIE, TMR0IE,INT0IE,RBI E
136:     INTCON2 :=  0;
137:     INTCON3 :=  0;
138:     RCON. IPEN :=  0;       // Disable Priority Levels on interrupt s
139: 
140:     PIE1  :=  0;
141:     PIE2  :=  0;
142: 
143:     CMCON  :=  7;          // comparators of f
144:     ADCON1 :=  $0F;        // all digital input s
145: 
146:     // ------------------------------------- -
147:     // Init des variable s
148:     // ------------------------------------- -
149: 
150:     // Donnees recue sur US B
151: 
152:     //  Code à emettr e
153:     ySend           :=  0      ;     // Pas de message à emettr e
154:     yON_OFF        :=  0      ;     // Mode programmatio n
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155:     iBloc           :=  0      ;     // Rang dans un blo c
156:     
157:     //------------------------------------- -
158:     // Ports Configuratio n
159:     //------------------------------------- -
160: 
161:     TRISA :=  0x00 ;        // set direction to be outpu t
162:     TRISB :=  0x00 ;        // set direction to be outpu t
163:     TRISC :=  0xFF;        // set direction to be intpu t
164:     TRISD :=  0x00 ;        // set direction to be outpu t
165:     TRISE :=  0xFF;        // set direction to be intpu t
166: 
167: 
168:     PORTA :=  0x00 ;        // Turn OFF PORT A
169:     PORTB :=  0x00 ;        // Turn OFF PORT B
170:     PORTD :=  0x00 ;        // Turn OFF PORT D
171: 
172:     LATA :=  0;
173:     LATB :=  0;
174: 
175:     PORTB :=  0 ;
176:     PORTD :=  0 ;
177: 
178:     Delay_ms ( 200 ) ;        // 0.1 second dela y
179: 
180:     PORTB :=  0xFF ;
181:     PORTD :=  0xFF ;
182:     
183:     bPgrInProg  :=  False  ;   // Programmation non en cour s
184: 
185: end;
186: 
187: //------------------------------------- -
188: // Procedure d'interruptio n
189: //------------------------------------- -
190: procedure interrupt ;
191: begin
192:     PortA . 4  :=  1 ;     // Set LED USB Activit y
193: //    if bBootAppli = $0  then  // Applicatio n
194:    if PORTC. 7 = 1 then
195:     begin
196:        asm
197:           GOTO $1D08
198:        end ;
199:     end
200:     else
201:     begin
202:        USB_Interrupt ;
203:     end ;
204:     PortA . 4  :=  0 ;     // Reset LED USB Activit y
205: end;
206: 
207: 
208: //------------------------------------- -
209: // Connection US B
210: //------------------------------------- -
211: procedure TryToConnect ;
212: 
213: var I :  byte  ;
214: 
215: begin
216:   PortA . 0 :=  1 ;
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217:   Repeat
218:     I  :=  10;
219:     while I  > 0 do                     // first, try simply to wait for max 2 secs

s for configuratio n
220:     begin
221:          Delay_ms ( 200 ) ;                 // test for configuration every 200 m s
222:       Dec( I ) ;
223:       if ConfiguredUsb  then I  :=  0;     // jump out of the loo p
224:     end;
225:     
226: 
227:     if not ConfiguredUsb  then *
228:     begin                              // play it hard no w
229:       SoftDetachUsb ;                    // so, Re-init Usb after 2 seconds, every 2

2 sec s
230:       inc ( ReInits ) ;
231:     end;
232: 
233:   until ConfiguredUsb ;                  // do not give it u p
234:   PortA . 0 :=  0 ;
235: 
236: end;
237: 
238: //------------------------------------- -
239: // Conversion d'un byte en hex a
240: //------------------------------------- -
241:  function HexToStr ( Var bCha:  Byte )  :   String[ 6]  ;
242:  
243:  Var
244:     bSave    :  Byte  ;
245:  
246:  Begin
247:     bSave    :=  bCha ;    // Transfert Byt e
248:     bSave  :=  bSave  div 16 ;           // MS B
249:     if bSave  < 10 then               // entre 0 et 9
250:        bSave  :=  bSave  + $30
251:     else
252:        bSave  :=  bSave  + $37  ;         // entre A et F
253:     Result [ 0]  :=  Chr ( bSave )  ;         // Chargement MS B
254:     bSave    :=  bCha ;    // Transfert Byt e
255:     bSave    :=  bSave  and $F ;        // LS B
256:     if bSave  < 10 then
257:        bSave  :=  bSave  + $30          // entre 0 et 9
258:     else
259:        bSave  :=  bSave  + $37  ;        // entre A et F
260:     Result [ 1]  :=  Chr ( bSave )  ;        // Chargement LS B
261: 
262:  end ;
263: 
264: //----------------------------------------------- -
265: // Conversion d'une chaine héxadécimale en entie r
266: //----------------------------------------------- -
267:  function HexToInt ( Var sCha:  string[ 6] ; iNb  :  Integer )  :  Integer  ;
268:  
269:  var
270:     iHtI       :  Integer  ;
271:     iValProv   :  Integer  ;
272:     iResultat  :  Integer  ;
273:     yChar      :  Char  ;
274:  begin
275:      iResultat  :=  0 ;
276:      iHtI  :=  0 ;    // Premier caracter e

5/11 mikroPascal PRO for PIC by mikroElektronika



JeDiV0207.mpas 04/02/2019 21:55:23

277:      for iHtI  :=  1 to iNb  do
278:      begin
279:          iResultat  :=  iResultat  *  16 ;         // Caractère suivan t
280:          yChar      :=  sCha[ iHtI - 1]  ;
281:          iValProv  :=  Ord ( yChar )  ;
282:          if iValProv  < $3A then         // @ suivant 9
283:          begin
284:               iValProv  :=  iValProv  - $30  // -$30 = 0 à 9
285:          end
286:          else
287:          begin
288:              iValProv  :=  iValProv  - $37 ;  // A à F
289:          end ;
290:             iResultat  :=  iResultat  +  iValProv  ;
291:      end ;
292:      Result  :=   iResultat  ;
293:  end ;
294: 
295: Procedure VerificationData ( )  ;
296: 
297: Begin
298: 
299: // Vérification des donnée s
300:        bDataOK :=  True  ;
301:        for kMain  :=  0 to 31 do
302:        begin
303:            bDataRead [ kMain ]  :=   FLASH_Read( dAdresseBloc  + kMain )  ;
304:            if bDataRead [ kMain ]  <>  bvaleurData [ kMain ]  then
305:                bDataOK :=  False  ;
306:        end ;
307:        if  yON_OFF = $FF then
308:        begin
309:           if bDataOK = True  then
310:             ySend  :=  1          // Verif O K
311:          else
312:             ySend  :=  0 ;         // Erreu r
313:        end
314:        else
315:             ySend  :=  1  ;        // Verif O K
316:  end ;
317:  
318:  //----------------------------------------------- -
319:  // Programmtion des donnée s
320:  //----------------------------------------------- -
321: procedure ProgramLine ( Var iMode  :  Integer  )  ;
322: 
323: 
324:  begin
325:     if iMode  = 1 then
326:     begin
327:        For jMain  :=  0 to 32 do
328:        begin
329:           bvaleurData [ jMain ]  :=  $FF ;   //; RAZ bloc Dat a
330:        end ;
331:     end ;
332:     iMain  :=  1 ;             // Nb de donnée s
333:     for jMain  :=  0 to 1 do
334:     begin
335:        sChaine [ jMain ]  :=  ReceiveBuffer [ iMain ]  ;
336:        inc ( iMain )   ;
337:     end ;
338:     iNbData  :=  HexToInt ( sChaine , 2)  ;     // Nb de donnée s
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339:     for jMain  :=  0 to 3 do           // Adress e
340:     begin
341:         sChaine [ jMain ]  :=  ReceiveBuffer [ iMain ]  ;
342:         inc ( iMain )   ;
343:     end ;
344:     dAdresseData  :=  HexToInt ( sChaine , 4)  ;  // Adress e
345:     if dAdresseData  < $1000  then        // Vecteur Reset et Interruption s
346:        dAdresseData  :=  dAdresseData  + $1D00 ;
347:     if iMode  = 1 then
348:     begin
349:        dAdresseBloc  :=  dAdresseData  ;
350:        bPgrInProg   :=  True  ;
351:     end ;
352:     for jMain  :=  0 to 1 do              // Type de donnée s
353:     begin
354:        sChaine [ jMain ]  :=  ReceiveBuffer [ iMain ]  ;
355:        inc ( iMain )   ;
356:     end ;
357:     iTypeCde  :=  HexToInt ( sChaine , 2)  ;     // Type de donnée s
358:     if iTypeCde  = 4 then
359:        yON_OFF :=  2 ;                   // Donnees de registres non enregistré s
360:     if iTypeCde  = 1 then
361:     begin
362:        yON_OFF :=  0 ;                   // Fin de fichie r
363:        PortA . 2 :=  0 ;                   // Fin de programmatio n
364:     end ;
365:     if iTypeCde  = 0 then
366:        if yON_OFF <> 2 then
367:           yON_OFF :=  $FF ;                 // Ligne à programme r
368:     for kMain  :=  0 to iNbData - 1 do     // Lecture des dat a
369:     begin
370:        for jMain  :=  0 to 1 do              // Type de donnée s
371:        begin
372:           sChaine [ jMain ]  :=  ReceiveBuffer [ iMain ]  ;
373:           inc ( iMain )   ;
374:        end ;
375:        iValHex  :=    HexToInt ( sChaine , 2)  ;
376:        iValAdr  :=    kMain +( ( fMain - 1) * 16)  ;
377:        bvaleurData [ iValAdr ]  :=  iValHex   ;  // Type de donnée s
378:     end ;
379:     if iMode  = 2 then
380:     begin
381:        if yON_OFF = $FF then
382:        begin
383:            PortA . 3 :=  1 ;  // Allumage LE D
384:            FLASH_Write_32 ( dAdresseBloc , bvaleurData )  ;
385:            Delay_ms ( 10)  ;
386:            PortA . 3 :=  0 ;  // Extinction LE D
387:            bPgrInProg  :=  False  ;
388:        end ;
389:        VerificationData ( )  ;
390:     end
391:     else
392:        ySend  :=  1  ;        // Verif O K
393:  end ;
394:  
395: 
396: //------------------------------------------------- ----- -
397: // Start programm e
398: //    Si le bit 7 du port C est = à 1 e t
399: //    le contenu de l'adresse $1D00 <> FF (pas éffa cée )
400: //    Lancement de l'applicati f
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401: //    Sinon lancement du Bootloade r
402: //------------------------------------------------- ----- -
403: 
404: begin
405: 
406:    TRISC :=  0xFF;        // set direction to be intpu t
407:    if PORTC. 7 = 1 then
408:    begin
409:       if FLASH_Read( $1D00)  <> $FF then  // Test vecteur Rese t
410:       begin
411: //         bBootAppli := $0 ; // Applicatio n
412:          asm
413:             GOTO $1D00
414:          end ;
415:       end ;
416:    end ;
417:    
418: //   bBootAppli := $7F ;  // Boot Loade r
419: 
420:    InitMain   ;     // Recherch e
421: 
422:    InitUsb    ;
423: 
424:    PortA . 1 :=  1;   // signal power suppl y
425:    Delay_ms ( 100 ) ;  // after that, signal USB activ e
426:    PortA . 1 :=  0;
427:    
428:    yON_OFF :=  $FF ;   // Programmation possibl e
429: 
430:    Repeat 
431:    
432:    until ConfiguredUsb ;   // wait for USB configuratio n
433: 
434:    PrevActiveUsb  :=  false ;  // force first time "HID Connected" displa y
435: 
436:     ReInits  :=  0;
437: 
438:    while true  do
439:    begin
440:   
441:       bReceptUSB  :=  False  ;      // Booleen de reception US B
442:     
443:       If ActiveUsb  then       // signal usb activity on le d
444:       begin
445: 
446:           //------------------------------------------------- --------------------

-
447:           // ------ This is the main (user dependant) part of  the code ----------

-
448:           // ------------------------------------------------ --------------------

-
449: 
450:           // clear both user defined buffers (just for test p urposes )
451:           //     for I := 0 to SizeOf(ReceiveBuffer) -1 do Re ceiveBuffer[I] := 0 ;
452:           for iMain  :=  0 to SizeOf ( SendBuffer )  - 1 do
453:              SendBuffer [ iMain ]     :=  0;
454:           // Pas d'emissio n
455:           ySend  :=  0 ;
456:           // read data from the USB-HID interface and echo i t
457:           if USB_HID_Read( @ReceiveBuffer ,  SizeOf ( ReceiveBuffer ) )  then // USB data 

 came i n
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458:           begin
459: 
460:              //;     S (53) Envoi du status  = S
461:              if ReceiveBuffer [ 0]  = 'S'  then
462:              begin
463:                 for iMain  :=  0 to 63 -  1  do
464:                    SendBuffer [ iMain ]  :=  SendBufferSav [ iMain ]  ;  // chargement donné

ées
465:                 ySend  :=   9 ;   // Code charg é
466:              end ;
467: 
468:              //;     W (57) Envoi references  = W
469:              if ReceiveBuffer [ 0]  = 'W'  then
470:              begin
471:                 for iMain  :=  0 to SizeOf ( bReference )  -  1  do
472:                    SendBuffer [ iMain ]  :=  bReference [ iMain ] ;  // chargement referenc

e
473:                 ySend  :=   9 ;   // Code charg é
474:              end ;
475: 
476:              if ReceiveBuffer [ 0]  = 'Y'  then
477:              begin
478:                 for iMain  :=  0 to SizeOf ( bTypeSoft )  -  1  do
479:                    SendBuffer [ iMain ]  :=  bTypeSoft [ iMain ] ;  // chargement Type Sof t
480:                 ySend  :=   9 ;   // Code charg é
481:              end ;
482: 
483:              if ReceiveBuffer [ 0]  = 'Z'  then        // Arret programmatio n
484:              begin
485:                 for iMain  :=  0 to SizeOf ( bPgrOff )  -  1  do
486:                    SendBuffer [ iMain ]  :=  bPgrOff [ iMain ] ;  // chargement PgrOf f
487:                 ySend  :=   9 ;   // Code charg é
488:                 PortA . 2 :=  0 ;  // Led programme autorise eteint e
489:                 if  bPgrInProg  = true  then
490:                 begin
491:                    PortA . 3 :=  1 ;  // Allumage LE D
492:                    FLASH_Write_32 ( dAdresseBloc , bvaleurData )  ;
493:                    Delay_ms ( 10)  ;
494:                    PortA . 3 :=  0 ;  // Extinction LE D
495:                    VerificationData ( )  ;
496:                    bPgrInProg  :=  False  ;
497:                 end ;
498:              end ;
499: 
500:              //;     : (3C) Data du fichier  Pai r
501:              if ReceiveBuffer [ 0]  = '<'  then
502:              begin
503:                  fMain  :=  1 ;
504:                  ProgramLine  ( fMain )  ;
505:              end ;
506:              //;     : (3E) Data du fichier  Pai r
507:              if ReceiveBuffer [ 0]  = '>'  then
508:              begin
509:                  fMain  :=  2 ;
510:                  ProgramLine  ( fMain )  ;
511:              end ;
512: 
513:              //;     P (50) Passage en mode programmatio n
514:              if ReceiveBuffer [ 0]  = 'P'  then
515:              begin
516:                 if ReceiveBuffer [ 1]  = 'g'  then
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517:                 begin
518:                    if ReceiveBuffer [ 2]  = 'r'  then
519:                    begin
520:                       // Pgr (506772) Programmatio n
521:                       for iMain  :=  0 to SizeOf ( bPgrOn )  -  1  do
522:                          SendBuffer [ iMain ]  :=  bPgrOn [ iMain ] ;  // chargement Pgr o n
523:                       yON_OFF       :=  $FF ;    // Mode programmation autoris é
524:                       PortA . 2 :=  1 ;  // Led programme autorise allumé e
525:                       ySend  :=   9 ;   // Code charg é
526:                       dAdresseData  :=  $1D00 ;     // Adresse de début d'effacemen t
527:                       ReceiveBuffer [ 0]  :=  '0'  ;
528:                       For iMain  :=  0 to iNbBlocErase  do    // 384 blocs de 64 octe

ets à efface r
529:                       begin
530:                           FLASH_Erase_64 ( dAdresseData )  ;
531:                           dAdresseData  :=  dAdresseData  + 64 ;
532:                       end ;
533:                    end ;
534:                 end ;
535:              end  ;
536:              // Fin traitement verificatio n
537:              if ySend  = 1 then
538:              begin
539:                  for iMain  :=  0 to SizeOf ( bAcquitCmd )  do
540:                      SendBuffer [ iMain ]  :=  bAcquitCmd [ iMain ] ;  // chargement acqquit

ttement command e
541:                  PortA . 1 :=  0;  // Pas d'Erreur de receptio n
542:              end ;
543:              if ySend  = 0 then
544:              begin
545:                  for iMain  :=  0 to SizeOf ( bErrorCmd )  do
546:                      SendBuffer [ iMain ]  :=  bErrorCmd [ iMain ] ;   // chargement Erreur 

 commande
547:                  PortA . 1 :=  1;  // Erreur de receptio n
548:              end ;
549:              if ySend  = 9 then
550:              begin
551:                  PortA . 1 :=  0;  // Pas d'Erreur de receptio n
552:              end ;
553:              if  bReceptUSB  = False  then
554:              begin
555:                 for iMain  :=  0 to SizeOf ( ReceiveBuffer )  - 1 do
556:                    ReceiveBuffer [ iMain ]  :=  0 ;
557:              end ;
558:              For iMain  :=  0 to 15 do
559:                 SendBufferSav [ iMain ]  :=  SendBuffer [ iMain ]  ;
560:                 
561:              repeat 
562:              // envoi des donnee s
563:              until USB_HID_Write ( @SendBuffer ,  SizeOf ( SendBuffer ) ) ;
564: 
565:           end;
566: 
567:           // ------------------------------------------------ --------------------

-
568: 
569: 
570: 
571:           //------------------------------------------------- --------------------

-
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572:           // ---------- this part is only for (re)connection purposes -----------
-

573:           //------------------------------------------------- --------------------
-

574:           
575:           PortA . 1 :=  1;
576:           if PrevActiveUsb  = false  then
577:           begin        // connection was lost, is established no w
578:             PrevActiveUsb  :=  true ;
579:           end;
580: 
581:        end
582:        else
583:        begin // connection was established, is lost now, try to re-establish conne

ectio n
584:           PortA . 1 :=  0;
585:           if PrevActiveUsb  = true  then
586:           begin                            // connection los t
587:             PrevActiveUsb  :=  false ;
588:             TryToConnect ;                   // try to reconnec t
589:           end;
590: 
591:        end;
592:        //------------------------------------------------- -------------------- -
593:     end;
594: end.
595: 
596: end.
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